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(57) Abstract: The invention concerns a method and a system for substantially reducing the number of stackers (3) and for opti- 
mizing the working area of the warehouse. The invention aims at enabling integration of the polar load to be transported (5) in a 
particular transport process. Said aim is achieved through a method for storing and transferring polar loads (5). Therefor, the polar 
load (5) is stored and transferred by means of a storage system, the orientation of the polar load (5) when it is being stored (4) is 
substantially identical to the orientation of the polar load when it is being transferred (4) and the polar load is directly integrated in 
a transport process (4) without changing orientation. 
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(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe, ein Verfahren und ein System bereitzustellen, welches es erlaubt, die Anzahl der Regalbe- 
diengerate (3) wesentlich zu reduzieren und gleichermassen die Nutzflache des Zwischenlagers zu optimieren, wobei insbesondere 
die Moglichkeit zu schaffen ist, die zu transportierende polare Last (5) in einen beliebigen Transportprozess zu integrieren, wird bei 
dem erfindungsgemassen Verfahren zum Ein- und Auslagern von polaren Lasten (5) dadurch gelost, dass das Ein- und Auslagern der 
polaren Last (5) mittels eines Lagersystems erfolgt und die Orientierung der polaren Last (5) zum Zeitpunkt der Einlagerung (4) mit 
der Orientierung der polaren Last zum Zeitpunkt der Auslagerung (4) im wesentlichen identisch ist und eine Integration der polaren 
Last (5) in einen Transportprozess (4) unmittelbar und ohne Orientierungsanderung erfolgt. 
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Verfahren und System zum Zwischenlagem von polar en 
Lasten und Integration derselben in einen Tt ansportpt ozeB, 
insbesondere in der Automobilfertigung 

10 

Gegenstand der vodiegenden Erfindung ist ein Vetfahrea und ein System zum Zwischenla- 
gem von polaren Lasten wie beispielsweise Automobilkarosserien, wobei nach dem Ausla- 
gem der polaren Lasten ein Integrieren in ein TransportprozeB erfolgt 

15 

Bei der Fertigung von polaren Gutern wie beispielsweise Automobilen erfolgt die Fertigung 
und der Transport auf unterschiedlichen Transportvomchtungen wie beispielsweise FlieB- 
bandem, ForderstraBen etc* 

20 Nachfolgend beschreiben polare Guter oder Lasten Gegenstande, deren AuBenkontur im 
wesentlichen keine Symmetrie aufweisen, wie beispielsweise Automobilkarosserien- Die be- 
stimmte Orientierung der polaren Last wahrend der Transports oder der Fertigung ist ein 
wesentliches Erfordemis, da im Rahmen der regelmaBig anzutreffenden Automatisierung, 
insbesondere in der Automobilfertigung, ProzeBschritte, wie beispielsweise Lackierung, 

25 SchweiBen von Kotflugeln, Einsetzen von Glasscheiben, etc vollautomatisch vorgenommen 
werden und eine bestimmte Orientierung der polaren Last wahrend dieser ProzeBschritte 
notwendig ist 

Um einen moglichst stetigen und stabilen FertigungsprozeB zu erhalten, ist es ublich, den 
30 gesamten FertigungsprozeB in einzelne Fertigungsblocke zu unterteilen, wobei die Untertei- 
lung entsprechend vorgegebener Baugruppen und/oder anderer sachlicher Unterscheidungs- 
merkmale erfolgt Zur Aufeechtethaltung der Kontinuitat des Fertigungsprozesses ist es daher 
notwendig, in regelmaBigen Abstanden sogenannte Zwischenlager (Sequenzbuffer) vorzuse- 
hen, die es erlauben, den FertigungsprozeB auch dann fortzusetzen, wenn an einem vor die- 
35 sem Zwischenlager befindlichen Fertigungsblock, beispielsweise aufgrund eines Fehlers oder 
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notwendiger Nachrustarbeiten, die Fertigung stoppt Herkommlicherweise wird das Zwi- 
schenlager benachbart zu einer entsprechenden Transporteinrichtung angeordnet, urn so ein 
tasches Eialagem als auch zeitnahes Auslagem und Integrieren in den Transport- und ggf. 
FertigungsprozeB zu ermoglichen. 

5 

In bekannten Zwischenlagem, wie in Figur 1 gezeigt, konnen polare Lasten, wie beispielswei- 
se Automobilkarosserien lediglich quer eingelagert werden, da die zur Verfugung stehenden 
Transporteinrichtungen polare Lasten von etheblichem Gewicht, dh. beispielsweise schwerer 
als 400 kg, nicht in einer beliebigen Onentierung transporrieren und eialagem konnen. 

10 

Aufgrund der von den Transportsystemen vorgegebenen Einlagerungs- und Transportorien- 
tierung erfordert ein gemafi Figur 1 dargestellter Zwischenspeicher neben einer gewissen An- 
zahl von Regalbediengeraten als Transportvomchtung in jeder Regalgasse zumindest einen 
Bereich, in der eine Orientierungsanderung der polaren Last vorgenommen werden kann. 

15 Eine solche Orientierungsanderung kann beispielsweise mittels Rotationstisch realisiert wer- 
den, der als Verbindungselement zwischen der Auslagerungsstarion des Regalbereichs und der 
Integrationsstclle des TransportprozeB angeordnet ist. Bei einer Vielzahl von Regalgassen 
kann es daher notwendig sein, eine gleiche Anzahl von Rotationsvorrichtungen bereitzustel- 
len, urn eine reibungslose Integration der polaren Last in den TransportprozeB zu bewerkstel- 

20 ligen. 

Urn eine Orientierungsanderung der zu transportierenden polaren Last zu erzielen, kann fer- 
ner im TransportprozeB an jeder Lastaufhahmevorrichtung eine Rotationsvorrichtung vorge- 
sehen sein, die es edaubt, die polare Last entsprechend den Bedurfhissen zu orientieren. 

25 

Als nachteilig hat sich hierbei erwiesen, daB die Bereitstellung einer Vielzahl von Rotations- 
vorrichtungen zur Orientierungsanderung der polaren Last einerseits technisch aufwendig ist 
und andererseits ein gewisses Ausfallpotential birgt, so daB bei Ausfall dieser Rotationsvor- 
richtungen die betroffenen Abschnitte der Zwischenlager nicht ordnungsgemaB bedient wer- 
30 den konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren und ein System bereitzustel- 
len, welches es erlaubt, die Anzahl der Regalbediengerate wesentlich zu reduzieren und glei- 
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chermaBen die Nutzflache des Zwischenkgeis zu optimieren, wobei insbesondere die Mog- 
lichkeit zu schaffen ist, die zu ttansportierende polare Last in einen beliebigen Transportpro- 
zeB zu integrieren. 

5 Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemafie Verfahren mit den Merkmalen gemaB An- 
spruch 1 sowie dutch das erfindungsgemaBe System mit den Metkmalen gemaB Anspruch 3 
gelqst Die Unteranspriiche sind vorteilhafte Weiterbildungen det vodiegenden Erfindung. 

Bei dem erfindungsgemaBen Vetfahten zum Ein- und Auslagem von polaren Lasten erfolgt 
10 das Ein- und Auslagem der polaren Last mittels eines Lagersystems und die Orientierung der 
polaren Last ist zum Zeitpunkt der Einlagerung mit- der Orientierung der polaren Last zum 
Zeitpunkt der Auslagerung im wesentlichen identisch und eine Integration der polaren Last in 
einen TransportprozeB erfolgt unmittelbar und ohne Orientierungsanderung. 

15 Vorteilhafterweise ist die polare Last ein zu fertigendes Automobil vorzugsweise eine Auto- 
mobilkarosserie. 

Vorteilhafterweise fallt bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ein Rotieren der polaren Last 
weg, so daB ein wartungsbedurftiges und kostenintensives Transportelement eingespart wird 
20 Der Wegfall der Rotation ist weiterhin von Vorteil, da ein zeitintensiver Verfahrensschritt 
entfallt und so entsprechende Verfahrzeiten eingespart werden konnen. 

ZweckmaBigerweise wird fur das erfindungsgemaBe Verfahren ein Lagersystem verwendet, 
welches erlaubt, die polare Last auf einem an Seilen hangenden Lastaufciahmemittel zu trans- 
25 portieren. ZweckmaBigerweise hangt das an Seilen befestigte Lastaufiiahmemittel an einer 
krankatzenartigen Verfahreinheit, die in den Regalgassen verschiebbar gelagert ist 

Bei dem erfindungsgemaBen System zum Zwischenlagern von polaren Lasten und zur Integ- 
ration von polaren Lasten in einen TransportprozeB ist ein Lagersystem vorgesehen, das so 
30 ausgebildet ist, die polare Last in einer bestimmten Orientierung einzulagem und nach einem 
bestimmten Zeitraum auszulagern, wobei die Orientierung der polaren Last wahrend des 
Auslagerns und wahrend der Integration in den TransportprozeB im wesentlichen unveran- 
dert bleibt, wobei ferner das System eine Transportvomchtung vorsieht, die dazu geeignet ist, 
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die pokre Last zu integrieren, wobei zumindest zu Beginn det Integration det polaren Last in 
den TransportprozeB die Orientietung der polaren Last gegemiber det Otientietung der pola- 
ren Last wahrend des Einlagerns im wesentlichen unverandert ist 

5 Vorteilhafterweise umfaBt das Zwischenlager eine Vielzahl von Regaleinheiten, vorzugsweise 
Hochregalen, die dutch aquidistante Gassen voneinander getrennt sind und in den aquidistan- 
ten Gassen krankatzenartige Verfahreinrichtungen vorgesehen sind unter denen, an Seilen 
hangend, Lastaufaahmemittel angeordnet sind auf denen die polaren Lasten bewegt werden. 



10 Vorteilhafterweise ist es mit dem erfindungsgemaBen System moglich, eine Integration der 
polaren Lasten in unterschiedlichen Transportprozesse votzunehmen, da das Lagersystem 
nicht am Boden der Lagerhalle angeordnet ist, so daB die Bodenficeiheit unterhalb des Lager- 
systems zur Anordnung der Fertigungs- und TransportstraBe genutzt werden kann. 

15 Das erfindungsgemafie Verfahren und System wird am Beispiel einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsvariante anhand von Zeichnungen naher eriautert 



Es zeigen 

20 Figur 1 eine Draufsicht auf einen Zwischenspeicher des Standes der Technik; 

Figur 2 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemaBes System zum Zwischenlagern von 

polaren Lasten sowie eine Transportvorrichtung; 

25 Figur 3 eine seidiche Ansicht eines erfindungsgemaBen Systems getnaB Figur 2; 

Figur 4 eine Detailansicht einer Automobilkarosserie auf einem Lastaufaahmemittel 

des erfindungsgemaBen Lagersystems. 

30 Figur 1 zeigt ein Lagersystem des Standes der Technik mit Regaleinheiten S2, die dutch Gas- 
sen S6 voneinander abgetrennt sind und in die polaren Lasten S5 in einer entsprechenden 
Orientierung eingelagert werden. Mit einem nicht dargestellten Regalbediensystem werden die 
polaren Lasten S5, hier Automobilkarosserien in die jeweiligen Regale S2 eingelagert und 
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entsprechend der Bedarfsituatioa ausgekgert, urn die polare Last S5 in einen Transportvor- 
richtung S4 zu integrieren. Herkommlichetweise wird die polare Last S5 dutch die Gasse S6 
bis zu einem Auslagetbereich S7 ttansportiert und dort auf eine mit Rotationseinrichtung 
versehene Transportvomchtung S4 plaziert, die den sogenannten Auslagerstich vornimmt 
5 Nach tJbergabe der polaren Last S5 im Auslagetbereich S7 auf eine Transportvomchtung S4 
schwenkt diese zuriick in den Transportprozefi und nimmt ggf. eine Rotation der polaren 
Last S5 vor, so daB diese entsprechend einer bestimmten Orientierung in den Tiansportpro- 
zeB vollstandig integtiert ist 

10 Bei dem erfindungsgemaBen System gemaB Figur 2 wird auf detselben Flache wie im Stand 
der Technik gemaB Figur 1 eine groBere Anzahl von Regaleinheiten 2 angeordnet und durch 
die Moglichkeit der Langseinlagerung der polaren Lasten 5 erreicht, daB lediglich zwei Gassen 
6 vorzusehen sind und nicht, und wie im Stand der Technik gemaB Figur 1, vier Gassen S6 
benotigt werden. Beim Kinlagern der polaren Last 5 wird diese beispielsweise auf einer 

15 Transportvomchtung 4 ohne Orientierungsanderung in den Aktionsbereich eines Lastauf- 
nahmemittels 3 gebracht, entsprechend aufgenommen und ohne Orientierungsanderung in 
einer Regaleinheit 2 eingelagett 

Bei Bedarf wird eine polare Last 5 ohne Orientierungsanderung aus der Regaleinheit 2 ent- . 
10 nommen und auf dem Lastaufaahmemittel 3 zu einer Transportvomchtung 4 befordert und 
dort in den Transportprozefi integtiert, wobei keine Orientierungsanderung der polaren Last 
5 erfolgt 

Wie in Figur 3 dargestellt, ist das Lastaufioahmemittel 3 so angeordnet, daB alle Regaleinheiten 
25 2 einer Gasse 6 bedient werden konnen, da die krankatzenartige Verfahreinrichtung des Last- 
aufoahmemittels 3 im obexsten Bereich det Regaleinheit 2 angeordnet ist 

In der schematischen Darstellung gemaB Figur 4 wird die polare Last 5 auf einer nicht natter 
zu bezeichnenden Vorrichtung 11 befestdgt, die fest mit dem Lastaufnahmemittel 3 vetbun- 
30 den ist Das Lastaufiaahmemittel 3 ist mittels Seile 9 an einer krankatzenartigen Verfahreinheit 
10 hangend befestigt ZweckmaBigweise sind an der krankatzenartigen Verfahreinheit 10 Kin- 
richtungen vorgesehen, die fur den Antrieb und die Steuerung des Lastaxifnah memittels 3 in 
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den Gassen 6, fur die Verankerung des Lastaufiiahmemittels 3 in den jeweiligen Regaleinhei- 
ten 2 sowie fur das Senken und Heben des Lastaufhahmemittels 3 verantwortlich sind 

Bei einer besonders bevorzugtren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind mehre- 
5 te Ttansporteintichtungen 4 nebeneinander angeordnet, da wahrend des Transports der pok- 
ren Lasten stets Bodenfreiheit besteht und die polaren Lasten somit oberhalb bestehender 
Einrichtungen der Fertigungs- oder TransportstraBe bewegt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ein- und Auslagern von polaren Lasten (5), wobei das Ein- und Aus- 
lagem det polaren Last mittels eines Lagersystems (2, 3, 10) erfolgt und die Orientie- 
rung der polaren Last (5) zum Zeitpunkt der Einlagerung mit der Orientierung der 
polaren Last (5) zum Zeitpunkt der Auslagerung im wesentlichen identisch ist und ei- 
ne Integration der polaren Last (5) unmittelbar in einen TransportprozeB ohne Orien- 
tierungsanderung erfolgt 

2. Verfahren nach der Anspruch 1, wobei die polare Last (5) ein zu fertigendes Automo- 
bil, vorzugsweise eine Karosserie ist 

3. System zum Zwischenlagern von polaren Lasten (5) und Integration von polaren Las- 
ten (5) in einen TransportprozeB bestehend aus ein em Lagersystem (2, 3, 10), das so 
ausgebildet ist, die polare Last (5) in einer bestimmten Orientierung einzulagem und 
nach einem bestimmten Zeitraum auszulagem, wobei die Orientierung der polaren 
Last (5) wahrend des Auslagerns und wahrend des Integiierens in den Transportpro- 
zeB im wesentlichen unverandert bleibt, femer bestehend aus einer Transportvomch- 
tung (4), die dazu geeignet ist, die polare Last (5) zu integrieren, wobei zumindest zu 
Beg^nn der Integration der polaren Last (5) in den TransportprozeB die Orientierung 
der polaren Last (5) gegenuber der Orientierung der polaren Last (5) wahrend des 
Einlagems im wesentlichen unverandert ist 

4 System nach Anspruch 3, wobei das Lagersystem (2, 3, 10) eine Vielzahl von Hochre- 
galen umfafit 

5. System nach Anspruch 3, wobei der TransportprozeB von einer Transportvomchtung 
(4), vorzugsweise einem Transportband verwirklicht wird. 

6. System nach einem der Anspruche 3 bis 5, wobei kein Mittel zum Rotieren der pola- 
ren Last (5) vorgesehen ist 
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